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Abbildung 4-1 Links: Größter scheinbarer Winkelabstand eines inne-
ren Planeten von der Sonne. Rechts: Zur Umkehrung der scheinbaren
Bewegungsrichtung eines äußeren Planeten.

ten sechs aufeinander folgende Stellungen in der Bahn mit den Sichtlinien
von den entsprechenden Stellungen der Erde skizziert sind. Nach einer syn-
odischen Umlaufszeit Usyn wiederholt sich, von der Erde (Umlaufszeit UE) aus
gesehen, die gleiche Stellung eines Planeten (Umlaufszeit Up) relativ zur Son-
ne. Die drei Körper stehen dann z.B. wieder in einer Richtung. Von der Sonne
aus gesehen ist die mittlere Winkelgeschwindigkeit

ωE = 360◦/UE für die Erde
ωp = 360◦/Up für den Planeten,

ωE −ωp = 360◦/Usyn für die Relativbewegung beider Körper.

Also ist für die äußeren Planeten
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. (4-1)

Für den Mars ergibt sich z.B. Usyn = 2.14 Jahre.

4.2.2
Die Erdbahn

Wegen ihrer besonderen Bedeutung für uns wollen wir diese spezielle Plane-
tenbahn im Folgenden etwas näher betrachten. Die große Halbachse, also die
mittlere Entfernung zur Sonne, und die Exzentrizität sind

a = 1 AE = 149.6 · 106 km , e = 0.0167 .

Mit dem kleinen Wert von e ähnelt die Erdbahn auf den ersten Blick eher
einem etwas exzentrischen Kreis als einer langgezogenen Ellipse mit deutlich
unterschiedlichen Achsen. Die Extremwerte der Sonnenabstände sind


